Facoltà di Ingegneria, anno accademico 2005 - 2006
Test di ammissione, 1 settembre 2005

Questionario 1
Si ricordi che per ogni domanda una ed una sola delle risposte è corretta; le risposte esatte valgono punti 1, quelle errate punti -1/3, quelle mancanti punti 0.
Durata della prova: 110 minuti.
Contenuto della prova: 30 domande di matematica, 15 domande di fisica, 10 domande di comprensione di un testo.

MATEMATICA

Domanda 1. - L'insieme dei punti del piano le cui coordinate (x,y) soddisfano l'equazione    x2 + y2 + 1 = 0

(a) è vuoto

(b) è una circonferenza
(c) coincide con (0,0)

(d) nessuna delle precedenti possibilità è corretta

Domanda 2. - Siano n e m due numeri interi positivi tali che n < m. Allora

(a) 2-n < 2-m
(b) 2n-m < 0

(c) 2-m < 2-n
(d) 2m-n < 0
Domanda 3. - Un cono circolare retto di altezza l0 cm e di raggio di base 3 cm è riempito di gelato. Quanto gelato contiene?

(a) circa 0.09 1
(b) circa 0.09 cl
(c) circa 9 dl
(d) nessuna delle precedenti possibilità è corretta

Domanda 4. - Dato il polinomio   x3 + 3x2 - x - 3, si dica se

(a) le sue radici sono 1, -1, -3

(b) le sue radici sono 1, -1, 3
(c) ha una sola radice reale

(d) le sue radici sono 1, 3, -3

Domanda 5. - Un triangolo che ha due mediane uguali

(a) è rettangolo

(b) è isoscele

(c) è necessariamente equilatero

(d) nessuna delle precedenti possibilità è corretta

Domanda 6. - L'equazione 
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 = -x
(a) non ha soluzioni reali

(b) è equivalente a |x| + x = 0

(c) è equivalente a |x|2 = x2
(d) è soddisfatta per ogni x > 0

Domanda 7. - La disequazione sin x > cos x è equivalente a

(a) sin x > - cos x
(b) sin(-x) < cos(x + π)
(a) sin(x + π) > - cos x
(b) nessuna delle precedenti possibilità è corretta

Domanda 8. - L'equazione 3<x3) = 3 ha come soluzioni tutte e sole le soluzioni dell'equazione

(a) 3x = 1

(b) x3 = 1

(c) 3X = 
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(d) nessuna delle precedenti possibilità è corretta

Domanda 9. - Si considerino i punti P1 = (0,2) e P2 = (1,1) nel piano. L'equazione dell'asse del segmento avente per estremi P1 e P2 è:

(a) x = y
(b) y = x + 1
(c) y = x - 2
(d) y = - x + 1
Domanda 10. - Siano m, n numeri naturali, con m, n > 1, e siano x, y due numeri reali. Allora 
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(d) 
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Domanda 11. - Le soluzioni della disequazione 
[image: image8.wmf]x

x

4

4

2

+

 > 1 sono

(a) x > 0, x ≠ 2
(b) x < 0, x > 2
(c) x ≥ ±2
(d) x ≠ 2
Domanda 12. - Sia a > 1. Stabilire quale fra le seguenti affermazioni è vera:

(a) Se x > 0, allora 
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(b) log x2 = 2 log x per ogni x reale

(c) Se x ≠ 0, log |x10| = 10 log |x|
(d) log(xy) = log x + log y per ogni x, y reali

Domanda 13. - Il più piccolo numero naturale n tale che la diseguaglianza 2n > 215 + 27 è verificata è

(a) n = 8

(b) n = 22

(c) n = 16

(d) nessuna delle precedenti possibilità è corretta

Domanda 14. - Consideriamo vera l'affermazione: "Se la borsa sale, Giovanni diventa ricco." Allora si ha necessariamente:

(a) se la borsa scende Giovanni diventa povero

(b) se Giovanni non diventa ricco la borsa non sale
(c) se la borsa non sale Giovanni non diventa ricco

(d) nessuna delle precedenti possibilità è corretta

Domanda 15. - Nel piano cartesiano (x,y) l'equazione |x| + |y| = 1 rappresenta

(a) i lati di un quadrato

(b) quattro rette

(c) due rette

(d) nessuna delle precedenti possibilità è corretta

Domanda 16. - Siano x e y due numeri reali tali che 
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. Allora

(a) y > x
(b) x < y
(c) y > x se e solo se x > 0 e y > 0

(d) y > x se e solo se xy > 0

Domanda 17. - Si consideri un triangolo con i lati di lunghezza, rispettivamente, a,b,c e con l’angolo opposto al lato di lunghezza a di ampiezza α, l'angolo opposto al lato di lunghezza b di ampiezza β e l'angolo opposto al lato di lunghezza c di ampiezza γ. Allora l'area del triangolo vale:

(a) ½ a b sen γ
(b) ½ a b cos γ
(c) ½ a b cos β
(d) ½ a b c
Domanda 18. - In un triangolo la lunghezza di ciascun lato è

(a) uguale al semiperimetro

(b) minore del semiperimetro

(c) maggiore del semiperimetro

(d) nessuna delle precedenti possibilità è corretta
Domanda 19. - Si consideri l'insieme A formato dalle coppie ordinate (p, q) di numeri interi maggiori di 0 tali che p + q = 4. Allora

(a) A contiene un numero infinito di elementi

(b) A contiene più di 5 elementi

(c) A contiene esattamente 3 elementi

(d) nessuna delle precedenti possibilità è corretta
Domanda 20. - L'esatta negazione della frase "Ogni stanza di questo palazzo ha almeno una finestra" è:

(a) ogni stanza di questo palazzo ha solo una finestra

(b) nessuna stanza di questo palazzo ha finestre

(c) esistono stanze di questo palazzo con una sola finestra

(d) esistono stanze di questo palazzo senza finestre
Domanda 21. - Nello spazio siano dati 4 punti distinti, non complanari. In quanti modi si possono scegliere piani distinti che passano per tre di essi?

(a) 6
(b) 4

(c) 3

(d) nessuna delle precedenti possibilità è corretta
Domanda 22. - Siano x,y due numeri reali tali che 1 ≤ x ≤ 5, - 1 ≤ y ≤ 0. Da queste disuguaglianze si deduce che

(a) -5 ≤ xy ≤ 0

(b) 1 ≥ -xy ≥ 0

(c) -1 ≤ xy ≤ 0

(d) nessuna delle precedenti possibilità è corretta

Domanda 23. - Il sistema di equazioni nelle incognite x,y
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ha esattamente

(a) una soluzione (x, y)
(b) due soluzioni (x, y)
(c) tre soluzioni (x, y)
(d) quattro soluzioni (x, y)
Domanda 24. L'espressione sin (
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) cos (π + α) è uguale a

(a) 0

(b) 2 sin α cos α
(c) sin2 α - cos2 α
(d) cos2 α - sin2 α
Domanda 25. La disequazione 
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 ammette come insieme delle soluzioni:

(a) x ≠ 0
(b) x ≥ 0

(c) x > 0

(d) tutto R
Domanda 26. - In una fattoria ci sono solo galline e maiali. Se gli occhi sono 66 e le zampe sono 102, cosa si può dire del numero delle galline?

(a) è compreso fra 14 e 16

(b) è compreso fra 17 e 20

(c) è compreso fra 21 e 24

(d) nessuna delle precedenti possibilità è corretta
Domanda 27. - Sia dato nel piano un cerchio di raggio r e su di esso una corda AB a distanza 
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 dal centro. Sia C un punto sull'arco minore AB. Allora l'angolo AĈB
(a) misura 60 gradi

(b) misura 120 gradi

(c) ha una misura che dipende dalla posizione di C
(d) nessuna delle precedenti possibilità è corretta
Domanda 28. - Siano date nello spazio due rette parallele distanti fra loro 3 cm. Allora l'insieme dei punti che distano 2 cm da entrambe è formato da

(a) un piano

(b) due rette

(c) una retta

(d) nessuna delle precedenti possibilità è corretta
Domanda 29. - Il numero 
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(d) nessuna delle precedenti possibilità è corretta
Domanda 30. - Giovanni ritiene che chi lo ama lo segue. Francesca segue Giovanni. Allora:

(a) Francesca ama Giovanni

(b) Giovanni ama Francesca

(c) entrambi si amano

(d) nessuna delle precedenti possibilità è corretta
FISICA
Domanda 31. - Una forza F = 2 N viene applicata ad un corpo di massa m = 0.5 kg. L'accelerazione con cui il corpo si muove è:

(a) a = 1 m/s2;
(b) a = 4 m/s;
(c) a = 4 m/s2;
(d) a = 2 m/s.
Domanda 32. - Un montacarichi solleva ad un'altezza h = 2 m un oggetto di massa m = 50 kg. Il lavoro compiuto è:

(a) L = 980 N;

(b) L = 980 J;
(c) L = 100 W;

(d) L = 100 J.

Domanda 33. - Una massa d'acqua m = 0.3 kg viene portata dalla temperatura T1 = 20 C alla temperatura T2 = 25 C. Il calore da essa assorbito è:

(a) Q = 5 cal;

(b) Q = 6.28 • 103 J;

(c) Q = 1.5 kW;
(d) Q = 1500 J.

Domanda 34. - Un corpo di massa m = 0.2 kg si muove con velocità v = 3 m/s. La sua energia cinetica è:

(a) Ek = 0.9 J;

(b) Ek = 0.6 J;
(c) Ek = 3 kg• m/s;
(d) Ek = 0.9 kg• m/s.

Domanda 35. - La luce bianca viene divisa nelle sue diverse componenti cromatiche al suo passaggio attraverso un prisma di vetro. Ciò è dovuto al fatto che:

(a) il vetro assorbe maggiormente la luce azzurra;

(b) l'indice di rifrazione nel vetro dipende dalla lunghezza d'onda della luce;

(c) la velocità di propagazione della luce nel vetro è maggiore che nel vuoto;

(d) nessuna delle precedenti possibilità è corretta
Domanda 36. - La forza elettrostatica che si esercita tra due cariche positive, uguali tra loro, pari a q = 10-8 C e poste nel vuoto a distanza d = 1 m è F = 0.9 • 10-6 N. Se le cariche vengono portate alla distanza d = 2 m, la forza esercitata è:

(a) F = 0.45 • 10-6 N;

(b) F = 0.225 • 10-6 N;

(c) F = 1.8 • 10-6 N;

(d) nessuna delle precedenti possibilità è corretta

Domanda 37. - Una corrente di intensità i = 0.8 A attraversa una resistenza R = 50 Ω. La potenza dissipata nella resistenza è:

(a) 32 Watt;

(b) 40 Joule;

(c) 62.5 Watt;

(d) 0.016 Volt.

Domanda 38. - La pressione di 1 Pa è pari a:

(a) la pressione atmosferica al livello del mare;

(b) la pressione esercitata da una colonna di mercurio alta 760 mm;

(c) la pressione esercitata dalla massa di un kg su una superficie di 1 m2;
(d) 1 N/m2.

Domanda 39. - Durante un processo di cambiamento di fase di un sistema termodinamico (ad esempio, nella fusione di un blocco di ghiaccio) :

(a) l'energia interna del sistema rimane costante;

(b) non viene scambiato calore con l'esterno;
(c) la temperatura del sistema rimane costante;

(d) la temperatura del sistema aumenta.
Domanda 40. - La forza peso esercitata dalla Terra su un corpo di massa m = 2 kg è:

(a) F = 2 N;

(b) F = 19.6 N;

(c) F = 9.8 m/s2;
(d) F = 4.9 m/kg • s2.

Domanda 41. - Un filo conduttore di lunghezza l = 30 cm, percorso da una corrente di intensità i = 2 A è immerso in un campo magnetico B = 0.5 T ad esso perpendicolare. La forza magnetica che si esercita su di esso è:

(a) nulla;

(b) 0.3 N;

(c) 1 T • A;
(d) 4 π 10-7 N.
Domanda 42. - Sulle armature di un condensatore piano poste a distanza d l'una dall'altra è depositata una carica elettrica q. Se le armature vengono portate a distanza 2d mantenendo costante la carica su di esse:

(a) la d.d.p. tra le armature raddoppia;

(b) il campo elettrico tra le armature diminuisce;

(c) la d.d.p. rimane costante;

(d) nessuna delle precedenti possibilità è corretta
Domanda 43. - Due oggetti di massa m1 e m2= 2 m1 cadono sotto l'azione della forza di gravità. Trascurando la resistenza dell'aria, le loro accelerazioni, indicate rispettivamente con a1 ed a2, sono:

(a) a1 = a2;

(b) a1 = 2 a2;

(c) a1 = a2/2;
(d) a1 = 4 a2.

Domanda 44. Un'onda sonora in aria si propaga con velocità v = 340 m/s. La frequenza di oscillazione della nota musicale Do è ν = 528 Hz. La lunghezza d'onda di tale oscillazione è:

(a) λ = 64.4 cm;

(b) λ = 5.28 cm;
(c) λ = 340 m;

(d) λ = (1/528) m.
Domanda 45. Il 2° Principio della Termodinamica sancisce che:

(a) è impossibile trasformare il calore in lavoro meccanico;

(b) nei processi termodinamici l'energia totale dei sistemi che interagiscono rimane costante;

(c) il passaggio di calore da un corpo a temperatura inferiore ad uno a temperatura superiore non avviene spontaneamente;

(d) nessuna delle precedenti possibilità è corretta
COMPRENSIONE VERBALE
È consigliabile leggere il testo, poi leggere le domande, poi rileggere il testo per riconoscere le risposte corrette.
I.
Aumenta intanto la crisi monetaria: diminuisce il peso dell'antoniniano, creato da Caracalla, e se ne svilisce sempre più la lega (la percentuale d'argento scende all'1% sotto Gallieno e Claudio il Gotico). Anche il metallo di base è troppo caro: si riduce allora il rame, rimpiazzandolo con zinco, stagno e piombo. Il peggioramento delle monete si spiega soprattutto con una penuria di materiale argenteo dovuta a difficoltà di approvvigionamento (crisi della produzione e crisi dei trasporti), alla sua sparizione nelle casse dei privati, sotto forma d'argento non monetato o di buone monete antiche, ma soprattutto al moltiplicarsi sfrenato delle emissioni.

II.
L'inflazione ha cause accessorie. Il moltiplicarsi degli imperatori successivi o simultanei comporta la proliferazione delle emissioni monetarie, successive o simultanee. Le zecche si moltiplicano e il loro controllo diventa difficile. Officine improvvisate battono monete di cui non si può dire se siano vere o se siano false. Ma la causa essenziale dell'inflazione è la necessità per ogni imperatore e ogni usurpatore di accrescere i suoi mezzi di pagamento. Questa necessità risale da una parte alla flessione delle entrate fiscali in contanti, anch'essa legata alla crisi della produzione agricola e artigianale e del commercio. D'altra parte essa è imputabile all'aumento delle spese, ma soprattutto al rialzo continuo e accelerato dei prezzi.

III.
Quella stessa misura di grano che valeva 1 denaro sotto Augusto e 2 denari nel 200, ne vale 4 nel 250, 6 nel 269, 50 nel 276, 75 nel 294, 330 nel 301. Questo rialzo dei prezzi è provocato: 1) dall'aumento del volume della moneta in circolazione, cioè dallo stesso mezzo adottato per far fronte al rialzo dei prezzi; 2) da una diminuzione dell'offerta dei prodotti agricoli e manifatturieri.
Domanda 46. - Dai fatti enunciati nel primo paragrafo si deduce che

(a) lo zinco era meno pregiato del rame

(b) piombo, zinco e stagno non avevano alcun valore
(c) il rame ha peso specifico minore del piombo

(d) l'oro non era usato nelle monete romane
Domanda 47. - L'accumulo (di cui si parla nel primo paragrafo) di metalli preziosi e monete (di cui si parla nel primo paragrafo) si chiama

(a) monetazione

(b) risparmio forzoso

(c) tesaurizzazione

(d) usura
Domanda 48. - L'espressione battere moneta usata nel secondo paragrafo significa

(a) ridurre monete a metallo grezzo

(b) emettere monete nuove

(c) saggiare il valore delle monete

(d) modificare l'immagine su monete preesistenti
Domanda 49. - L'aggettivo 'accessorie' nel secondo paragrafo significa

(a) alternative

(b) secondarie

(c) ausiliarie

(d) opzionali
Domanda 50. - Il massimo incremento percentuale nel prezzo del grano citato nel terzo paragrafo si verifica

(a) fra il 200 e il 250

(b) fra il 250 e il 269

(c) fra il 269 e il 276

(d) fra il 294 e il 301
Domanda 51. - Dire in quale paragrafo si accenna alla tassazione

(a) nel primo

(b) nel secondo

(c) nel terzo

(d) in nessuno dei tre
Domanda 52. - Dal contenuto del brano si deduce che

(a) Gallieno e Claudio il Gotico erano associati al trono

(b) Caracalla precede nel tempo Claudio il Gotico 
(c) Antonino Pio era padre di Caracalla

(d) Claudio il Gotico è un usurpatore
Domanda 53. - Nel testo compaiono le parole 'soprattutto', 'approvvigionamento', 'accelerato'. Di queste

(a) due sono ortograficamente errate e la restante è corretta

(b) una è ortograficamente errata e le restanti sono corrette

(c) tutte e tre sono ortograficamente errate

(d) nessuna delle tre è ortograficamente errata
Domanda 54. - Tra le cause dell'inflazione poste in luce nel brano c'è

(a) la sfiducia della popolazione dovuta allo stato d'anarchia

(b) l'eccessiva circolazione di moneta

(c) la presenza di zecche clandestine

(d) la mancanza di controllo sui prezzi
Domanda 55. - Un titolo plausibile del brano potrebbe essere

(a) La crisi dell'impero romano nel II secolo

(b) L'aumento del costo del grano nel III secolo

(c) Cenni di numismatica romana
(d) La crisi monetaria del III secolo
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